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1. INDLEDNING.

For at tilvejebringe en forhandsorientering om jordbunds-, grundvands- og funderingsforholdene i den planlagte
udvidelse af boligomradet vest for Solbakken som ligger i den nordgstlige del af Redding har Geosyd A/S gennemfart
en orienterende geoteknisk forundersggelse.

Undersggelsen omhandler ca. 4,13 ha. af matrikel, Rgdding 294°.

Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt ikke egentlige projektoplysninger.

Formalet med narverende undersggelser er at give en forhandsorientering om jordbunds-, grundvands- og
funderingsforholdene.

2. UNDERS@GELSER.

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds, - grundvands- og funderingsforholdene er der udfgrti alt 12 geotekniske bo-
ringer. Boringerne er udfgrt som 6" snegleboringer med et hydraulisk borevzerk. Placeringen af de udfgrte boringer

fremgar af situationsskitsen pa bilag 1.01.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt og prgver er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt en

reekke styrkefors@gg og grundvandspejlinger. Borearbejdet er i gvrigt udfgrt efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14.

Koterne til de undersggte punkter er anfgrt i DVR90.

2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Herudover er der pa en raekke prgver udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %).

Resultaterne af ovenstaende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 1.02. - 1.13.
Pa boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne prgvers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og maleresultater,

herunder de indmalte vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER.
3.1 Jordbundsforhold

Under 0,50 & 0,85 muld, treeffes der let vekslende aflejringer i form af senglacialt/glacialt flydejord og/eller
kalkudvasket moraeneler og af senglacialt/glacialt, mest mellemkornet smeltevandssand/-silt. | boring B1, B2 og B12 er
deri2,9045,90 m’s dybde paboret glacialt, kalkholdigt moraeneler og smeltevandssand/-ler. Boringerne er afsluttet i
B1-B3 og B5-B12 er afsluttet i senglaciale/glaciale aflejringer i 5,00 m’s dybde under terraen. Den kalkudvaskede

morane, fremstar stedvist ret fedt til fedt og smeltevandspraeget.

I boringerne B2 og B4 er der i varierende dybder gennemboret/péaboret ferskvandstgrv/-gytje/-ler/-sand af interglacial

alder, hvori boring B4 er afsluttet i 6,00 m’s dybde under terrzen.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor bebyggelsesfeltet kan selvsagt ikke helt udelukkes. Her taenkes
der specielt pa variationer i maegtighederne og udbredelsen af de interglaciale dannelser i form af gytje, t@rv, sand og

ler.
Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02. - 1.13.

Ved studie af gamle kort-/luftfotos er det undersggte omrdde kortlagt. Herved kan det ses at omrddet baerepraeg af
moraene- og smeltevandsaflejringer af senglacial/glacial oprindelse, hvilket stemmer overens med de pdtrufne
jordlag. Se hertil figur 1 & 2.

Figur 1 & 2, udklip fra sdfikort (https://sdfikort.dk/spatialmap), orto_sommer 2008 og udklip fra geus jordartskort 1:25000
(https://data.geus.dk/geusmap/?lang=da&mapname=denmark#baslay=baseMapDa&optlay=&extent=503203. 120816894,6135470.26425758,50557
2.93527669145,6136602.097517807&layers=jordartskort 25000)

Signaturforklaring x

- Jordariskort 1:25 000

Postglaciale lag

- FS — Ferskvandssand
- FP — Ferskvandsgytje
- FT — Ferskvandstarv
Glaciale lag

- DG — Smeltevandsgrus
P os — smettevanassana
- IMS — Moraensand
- ML — Morzeneler
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3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag, og indbygget, velkomprimeret sandfyld er der generelt malt/vurderet fglgende parametre:

Tabel 1: karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Jordart Kohaesion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings- Dekade-
Cv ol 48 kohaesion Modul haeldning
[kN/m?] [grader] [kN/m3] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?] Q [%]
Sandfyld [ 37 18/10 - 50.000 -
Gytje (Ig) 20060 - 15/5 - 13
Torv (Ig) 2040 - 14/4 - e 42
Ler (lg) 30-100 28 17/8 0 4000*cy/w -
Sand (Ig) [ 18/10 - 15.000 = -
Sand (Sg/Gc) RS 34 19/10 - 40.000 @ -
Ler (Sg/Gc) 20-330 28 20/10 2-20 4000*cy/w -
Moraneler (Gc) 140 30 21/11 14 4000*cy/w -

3.3 Vandspejlsforhold

Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev der indmalt et vandspejli boringerne B1-B5, B8, B9 og B12 i
ca. 1,30 4 4,80 m’s dybde under terraen.

Dette vandspejl, der givet er af sekundaer karakter, har neeppe haft den forngdne tid til at stabilisere sig fuldt ud efter

borearbejdets afslutning.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes afhaengig af savel arstid som af

nedbgrsforhold.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlergr anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 4, hvor pejleresultaterne er angivet.
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4. FUNDERINGSFORHOLD.

Med forhold som i de udfgrte boringer B1, B3 og B5-B12 kan der, for “normalt” byggerii 1-2 plan paregnes gennemfgrt
en direkte fundering pa punkt- og stribefundamenter i mindst de anfgrte dybder med moderate

fundamentsbelastninger.

Kravet til den frostsikre funderingsdybde (mindst 0,90 m under fremtidigt terraen) skal naturligvis overholdes. For

fritstdende konstruktioner skal den frostsikre funderingsdybde dog andrage mindst 1,20 m under fremtidig terraen.

Herudover bgr staerkt vandforbrugende beplantninger (stgrre buske og lgvfaeldende traeer) naer huset undlades, idet
disse beplantninger kan medfgre en udtgrring af lerjorden med mulige saetninger til fglge. Lovfaeldende traeer og buske

bgr som minimum begraenses, saledes at mindste afstand til huset bliver minimum 1,5 gange veeksternes hgjde.

Overslagsmaessigt kan der for et centralt belastet stribefundament placeret i frostsikker funderingsdybde i det
terreennaere sand, ler og/eller indbygget sandfyld p&regnes en regningsmaessig baereevne pd mindst 150 kN/m?2.

Hertil kraeves, ved en fundering i ler, en udraenet forskydningsstyrke pa ca. cv = 50 kN/m?2.

Oversiden af de rene, intakte og baeredygtige aflejringer er pa boreprofilerne maerket 0.S.B.L. (overside af beeredygtige
jordlag) og fremgar af nedenstaende oversigt.

| oversigten og pa boreprofilerne er der endvidere angivet oversiden af de betinget baeredygtige aflejringer er pa
boreprofilerne maerket 0.5.B.B.L. (og fremgar af nedenstaende oversigt.

| oversigten og pa boreprofilerne er der endvidere angivet, terreenkoter (DVR90) ved undersggelsespunkterne og de

indmalte vandspejl (G.V.S.).

Tabel 2: overside baeredygtige/betinget baeredygtige jordlag, grundvandsspejl mv.

Terraen OSBL OSBL OSBBL  OSBBL GVS GVS
kote dybde kote dybde kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m]
+40,20 0,65 +39,55 = - - 4,80 +35,40
+39,95 5,90 +34,05 0,65 +39,30 1,30 +38,65
+40,05 0,85 +39,20 - - 1,80 +38,25
+41,55 >6,00 - 0,50 +41,05 2,00 +39,55
+41,60 0,60 +41,00 = - - 1,85 +39,75

+42,05 0,50 +4155 = - e e e
+43,65 0,65 +43,00 - e e e
+43,60 0,80 +42,80 - - 2,60 +41,00
+43,30 0,60 +42,70 - - 2,90 +40,40
+45,10 0,75 +44,35 = - e e e
+45,65 0,75 +4490 - e e e
+45,85 0,75 +45,10 - - 3,20 +42,65
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*Da det i omrddet repraesenteret ved boring B2 og B4, er paboret/gennemboret aflejringer af interglacial alder,
anbefales det ubetinget, at der udfdres supplerende boringer ved B4 til endelig fastsaettelse af OSBL, sdledes
optimale funderings- og placeringslgsninger kan traeffes. De supplerende boriger har bl.a. til formdl at afgraense den

horisontale udstraekning af de interglaciale aflejringer.

*Under forudsaetning af, at visse saetninger, herunder differenssatninger og fd smd revnedannelser kan accepteres
ved boring B2 og B4, kan det overvejes at gennemfgre en direkte fundering i mindst de anfgrte dybder, angivet med
OSBBL (overside betinget baeredygtige jordlag). Mindre sztninger, herunder differensszetninger og fd, sma
revnedannelser md, som naevnt, pdregnes ved fundering i OSBBL. Det anbefales derfor at ilaegge en armering i

fundamenterne.

4.1 Afvandingsforhold.

Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede kan udgravnings- og funderingsarbejdet forventes udfgrt
pa normal vis uden sarlige grundvandsforanstaltninger. Det vil sige, at tilsivet vand eller nedbgr kan fjernes via simple

foranstaltninger. Ved simple foranstaltninger forstas draenrender af singels forbundet til pumpebrgnde/pumpesumpe.

Ved evt. udgravninger under vandspejlet, hvor sandede aflejringer er fremherskende, anses det dog som pakraevet at

udfgre en forudgaende effektiv grundvandssankning. Hertil anses et sugespidsanlaeg at vaere egnet.

| permanent tilstand skal bygninger og @vrige anlaeg sikres/draenes i henhold til geeldende normer og forskrifter.

De aktuelle terreennaere jordarter kan ikke betegnes som veldraenende.

4.2 Anlaegsarbejder

De befaestede arealer kan paregnes udfgrt pa normal vis. Det vil sige afréemning af muld-/fyldlag, udleegning af

bundsikringsgrus og stabilt grus samt den egentlige befaestelse.

Der bgr dog ikke uden videre projektering udfgres terraenreguleringer, da evt. haevninger af terraenet vil resultere i

spaendigstilvaekst af de dybereliggende, setningsgivende jordlag med risiko for konsolidering til fglge.

Arealer, hvorpa der vil forega feerdsel, bgr overalt bundsikres til ca. 0,60 m’s dybde, afhaengig af faerdselsforhold, risiko

for sporkgring m.v.

| omrader med stgrre maegtigheder af recente muldlag kan det overvejes at lade dele af dette lag blive liggende under
befaestelsen. Visse saetninger ma i givet tilfaelde kunne accepteres, og bundsikringen bgr i givet tilfeelde gges, f.eks. til
0,804 1,00 m.

Endvidere bgr arealerne gives et passende, stort fald mod aflgbene.

Forud for indbygning af bundsikringen skal det afgravede rajordsplanum oprenses, afrettes og komprimeres.
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5. DIVERSE.

Far konkrete byggeplaner ivaerksaettes, kan der med fordel udfares en raekke supplerende boringer, sdledes der kan
gennemfares optimale placerings- og funderingslgsninger. Her taenkes specielt pd omrdderne repraesenteret ved
boringerne B2 og B4.

Naerveaerende undersggelse skal endvidere indga i en projekteringsrapport, jf, DS/EN 1997-1, Eurocode 7 — afsnit 2,8.
Projekteringsrapporten skal i relevant omfang indeholde oplysninger om jordbundsforhold, regningsmaessige
parametre, udregninger og resultater, samt planer for inspektioner, kontrol og vedligeholdelse.

Sagkyndig inspektion og kontrol i udfgrelsesfasen er pakraevet til sikring af, at de gjorte forudsaetninger overalt er til-
stede, jf. Eurocode 7, EN-1997-1, afsnit 4.

Herudover skal der udfgres komprimeringskontrol pa indbyggede materialer nar den samlede lagtykkelse overstiger
0,60 m.

Skulle der, med hensyn til foranstdende vurderinger og bedgmmelser, vaere punkter De matte gnske yderligere belyst,

er vi selvsagt til Deres radighed.

Endvidere udfgrer vi naturligvis gerne de naevnte inspektioner og kontrolarbejder under udfgrelsen af

funderingsarbejdet.

Med venlig Hilsen

GEOSYD A/S
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Definitioner
Signhatur Emne Fork. |Enhed | Beskrivelse
() vandindhold w [%] Vand i % af torstofvaagt
—1 Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt % [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| | Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glodetab gl [%] Veegttab ved glgdning i % af torstofvaegten
X Reduceret Glgdetab gir [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofveegten
() +/++ Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?2-?+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedemme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
steerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
o Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke mélt ved vingeforspg i intakt jord
(o) Vingestyrke, omrart crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke m3lt ved vingeforsgg i omrprt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forspg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/&8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

GEOSYD

Signaturforklaring

S.1/1




